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در  يدستكار يمستندات علم"با توجه با داغ بودن موضوع صحت انتخابات در روزهاي اخير، مقاله اي با عنوان 

آن آن داشت تا محاسبات ادعايي در  مرا بر اينترنتي متعدد پايگاههايدر  "دوره انتخابات ينآراء انتخابات دهم

در مقاله  .نبودانتخابات اطمينان از نتايج رد آن مقاله و كنم كه نتيجه اين امر چيزي جز  بررسي را مقاله

قسمتهاي اصلي مقاله يعني محاسبه ادعايي هيچ نموداري رسم نشده بود تا اصل ماجرا مشخص گردد و البته 

به  را و نتيجه ديگرينشده استفاده شده بود نرمال از مقادير  اًبود و تعمداه ميزان خطا و انحراف، كاملا اشتب

رسي علمي نتايج انجام شده است تا به در مقاله پيش رو سه آزمون قدرتمند براي براما . كرد خواننده القا مي

مند  اميد است تا خوانندگان گرامي، نگارنده را از نظرات خود بهره .طور كامل صحت داده ها تحليل گردد

  .سازند

با . بعمل آمده است يراندر خصوص امكان و احتمال تقلب در انتخابات ا يفراوان يچند روز گذشته بحثها يط

 يد،انتخابات خواهد بود با يو نظارت ييدستگاه اجرا يپرزحمت برا يآراء كار يبازشمار ينكهتوجه به ا

ابات انتخ يجدر نتا يتا دستكار يندمراجعه اعلام نما ينرا به ا يمعترض شواهد و مستندات قابل قبول يهايداكاند

اعلام شده توسط وزارت كشور  يوجود دارد كه با استفاده از آمارها ياديز يعلم يراهها. را آشكارا نشان دهد

و يا صحت انتخابات از لحاظ شاخصهاي علمي آمار  گذاشته شود يشها در صورت وجود به نما يدستكار ينا

  .بررسي شود

ونزوئلا،  يردر حال توسعه نظ يكشورها يو حت رانيموضوع مختص به ا يكصحبت از تقلب در انتخابات تنها 

 يالتدر ا يجمهور ياستكه بحث تقلب در انتخابات ر يمشاهد بود 2000و در سال  يستن يمباوهو ز يك،مكز

و موضوع تقلب در  ياستس يتاهم هبه هر حال آنچه مسلم است آنك. به موضوع داغ آنروزها بدل شده بود يدافلور

را  يآمار يموجود از انتخابات روشها يداده ها يندانشمندان علم آمار با استفاده از كمتر انتخابات سبب شده كه

 يناز معمول تر يكي. يندكنند كه با كمك آن بتوان با صراحت در مورد سلامت انتخابات اظهار نظر نما يطراح
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مختصر و قابل درك  يليخبطور . كند يم يرويپ) Benford’s Law(بن فورد  قانوناست كه از  يروشها روش ينا

 يكاز  يشب يا يرقم يكخواه (عدد  يكمربوط به  يبه آن اشاره دارد كه رقمها ونقان ينا خوانندگان يبرا

 يا) Normal distribution(نرمال  يعاز توز) يجهان واقع(در جهان خارج  يدهپد يكحاصل از شمارش ) يرقم

 يرويپ Chi Square يعتوز يهشب يعيبلكه از توز كند ينم يرويپ) Uniform distribution(فرم  يك يعتوز

قابل ذكر است كه . چون انتخابات محاسبه كرده است يحوادث ياعداد را برا ينفورد احتمال ا بن يآقا. كند يم

است و در حال حاضر علاوه بر مسئله  يعلم يتواقع يك يوتنن ينفورد همانند قوان اعداد ذكر شده در قانون بن

روش استفاده  يناز هم يزن ياتيبه احتمال تقلب در سود سهام شركتها و مسائل مال يدگيرس يبرا انتخابات،

  .شود يم

عدد  ينآخر ينكهقانون احتمال ا يندر ا. ميازدقانون بپر ينساده ا يحمقاله را به توض ينچند خط از ا يداجازه بده

باشد  9تا  1از اعداد  يكي تواند يكه م) يدادكان يكتعداد آراء اخذ شده به نفع  يدفرض كن(عدد  يك چپسمت 

احتمال  ينكه ا ياست در حال% 30باشد حدود  1 دد،ع يك چپبلكه احتمال آنكه رقم سمت . يستبا هم برابر ن

تعداد آراء  چپرقم سمت  يندوم يبرا 9تا  0است احتمال وجود عدد  ينهمچن%. 4.5در حدود  9عدد  يبرا

 .كند قانون ديگري پيروي مي كه آن نيز از يداكاند يكاخذ شده به نفع 

  :كند تبعيت مي 1طبق اين قانون احتمال ظهور اعداد در رقم اول از رابطه 
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  فورد طبق قانون بن ، دوم و سوماعداد در رقم اول توزيعاحتمال ستوني  توزيع -1شكل
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قم اولاحتمال ر احتمال رقم دوم احتمال رقم سوم  عدد 

10.178%  11.968%  0%  0 

10.138%  11.389%  30.1%  1 

10.097%  10.882%  17.56%  2 

10.057%  10.433%  12.5%  3 

10.018%  10.031%  9.7%  4 

9.997%  9.668%  7.9%  5 

9.94%  9.337%  6.7%  6 

9.902%  9.035%  5.8%  7 

9.864%  8.757%  5.1%  8 

9.827%  8.5%  4.6%  9 

  فورد بنداد در رقم اول طبق قانون توزيع اع -1جدول

پردازيم، براي نمونه يك دسته  براي توضيح بيشتر به توزيع رقمهاي اول، دوم و سوم يك دسته تصادفي مي

ول تا ارا در ارقام  9تا  1گيريم و توزيع اعداد  را در نظر مي تايي اعداد تصادفي كه به پيوست خواهد آمد20000

  .كنيم بررسي مي 2در جدول سوم آن 

 درصد رقم سوم تعداد رقم سوم درصد رقم دوم تعداد رقم دوم درصد رقم اول تعداد رقم اول

0 0 0.00% 0 1948 9.74% 0 2138 10.69% 

1 2205 11.03% 1 2076 10.38% 1 1969 9.85% 

2 2291 11.46% 2 1981 9.91% 2 1991 9.96% 

3 2269 11.35% 3 1936 9.68% 3 2002 10.01% 

4 2251 11.26% 4 2019 10.10% 4 1948 9.74% 

5 2193 10.97% 5 2033 10.17% 5 2011 10.06% 

6 2172 10.86% 6 2016 10.08% 6 1972 9.86% 

7 2210 11.05% 7 1985 9.93% 7 1934 9.67% 

8 2160 10.80% 8 2001 10.01% 8 2015 10.08% 

9 2249 11.25% 9 2005 10.03% 9 2020 10.10% 

 مجموع
20000 100.00% 

 مجموع
20000 100.00% 

 مجموع
20000 100.00% 

  در يك دسته تصادفي ،دوم و سومتوزيع يكنواخت اعداد در رقم اول -2جدول

رقمهاي اول، دوم و سوم يك دسته تصادفي كاملا شود، توزيع اعداد در  ديده مي 2جدول همان گونه كه در 

و داده هاي دستكاري شده هاي به دست آمده از طبيعت  ين تفاوت بين دادهاصلي تر ،يكنواخت بوده و اين تفاوت
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هاي طبيعي اين نسبتها يكسان نيستند  فورد براي داده قانون بنچرا كه همان گونه كه ذكر شد، طبق . مي باشد

  .باشند مي 1و مطابق جدول 

قانون كه شامل مثالهايي از طبيعت و تطابق آن با  3فورد بهتر ديده شود، جدول  براي اينكه اهميت قانون بن

  .نشان داده شده است است، فورد بن

 تعداد نمونه ها 9 8 7 6 5 4 3 2 1 كميت

 335 5.1 4.2 5.5 8.6 7.2 11.3 10.7 16.4 31 مساحت رودخانه ها

 3259 2.2 3.7 4.1 6.2 7.2 8.1 14.2 20.4 33.9 جمعيت

 104 10.6 2.9 1 5.8 10.6 8.6 4.8 14.4 41.3 ثابتهاي فيزيكي

 100 5 5 6 6 8 10 12 18 30 روزنامه ها

 1389 4.1 4.8 3.2 4.1 10.6 14.6 16.2 18.4 24 گرماي مخصوص

 703 4.7 4.4 5.7 6.4 8.3 9.8 12.8 18.3 29.6 فشار

 690 3.6 5.1 5.1 7 8.1 10.8 11.9 18.4 30 افت توان

 1800 3.2 2.8 4.1 5.1 6.7 10.8 15.4 25.2 26.7 وزن مولكولي

 159 1.9 2.5 5 5 8.2 12.6 13.8 23.9 27.1 فاضلاب

 91 5.5 4.4 3.3 4.4 6.6 4.4 5.5 18.7 47.2 وزن اتمي

 5000 8.9 8 7.2 6.8 6.6 6.8 9.7 20.3 25.7 مجذور و معكوس اعداد

 560 5.6 7.3 7 8.4 8.3 7.5 14.3 14.8 26.8 شاخصهاي طراحي

 741 3.1 5.5 4.7 5.5 9.8 10.1 10.1 18.8 32.4 هزينه اطلاعات

 707 4.8 5.8 5.1 7.4 8.1 9 14.4 17.5 27.9 ولتاژ اشعه ايكس

 1458 3 5.6 4.9 6.4 7.4 9.8 12.6 17.6 32.7 مسابقات آمريكا

 1165 5.4 4.7 5.2 7 6.6 8.7 14.1 17.3 31 تابشگر كامل

 342 5 5 5.6 6.4 8.5 8.8 12.6 19.2 28.9 آدرسها

 900 5.5 7.1 6.8 8.8 8.5 10 12 16 25.3 فاكتوريل اعداد

 418 4.1 4.8 7.2 6.5 6.7 9.4 15.7 18.6 27 نرخ مرگ و مير

 4.7 4.9 5.1 6.4 8 9.4 12.4 18.5 30.6 ميانگين
 

 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.4 0.4 0.8 خطاي احتمالي
 

  فورد توزيع اعداد در رقم اول در كميتهاي طبيعي و مقايسه با قانون بن -3جدول

در انواع كميتها  به طرز شگفت انگيزي اعداد به دست آمده از طبيعت شود ديده مي 3كه در جدول  گونه همان

دست آمده بر مبناي جمعيت نيز  كند و البته جمعيت افراد و نتايج به فورد تبعيت مي بيني شده بن از توزيع پيش

  . اين كميت هاستجزء 
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  آزمون رقم اول

در اين قسمت با شمارش تكرار . ريق تحليل و ارزيابي كنيمبات دوره دهم را از اين طحال اجازه دهيد نتايج انتخا

  .گردد ارائه مي 4شهرستان جدول  366در اولين رقم سمت چپ تعداد آراي هر نامزد در 9،...1،2،3اعداد 

 ايده آل آراي صحيح باطله ماخوذه كل آراي ماخوذه موسوي كروبي رضايي احمدي نژاد رقم اول

1 95 96 125 130 80 111 79 110.166 

2 85 67 57 60 74 54 75 64.416 

3 54 51 44 47 51 47 48 45.75 

4 30 37 29 39 46 28 48 35.502 

5 32 30 24 23 38 29 36 28.914 

6 23 25 16 18 20 32 20 24.522 

7 17 24 41 17 26 24 27 21.228 

8 20 18 13 13 21 18 20 18.666 

9 10 18 17 19 10 23 13 16.836 

 366 366 366 366 366 366 366 366 مجموع

  شهرستان 366در اولين رقم سمت چپ تعداد آراي هر نامزد در  9،...1،2،3 تعداد تكرار اعداد  -4لجدو

، باشد فورد مي است كه مقايسه اين اعداد با حالت ايده آل كه در واقع معيار بن 4گوياي نتايج جدول  1نمودار 

  .فورد است داد با مدل بننشان دهنده تطابق اين اع

  

  نتايج آراي نامزدها با توزيع پيش بيني شده بن فورد توزيع رقم اول مقايسه - 1نمودار 
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  .د استارائه دهنده اين اعدا 5اگر بخواهيم اين اعداد را به صورت درصد نسبي نشان دهيم جدول 

 ايده آلنسبت  اولرقم  نسبت توزيع اعداد در

1 0.26 0.26 0.342 0.355191 0.21858 0.303279 0.215847 0.301 

2 0.232 0.18 0.156 0.163934 0.20219 0.147541 0.204918 0.176 

3 0.148 0.14 0.12 0.128415 0.13934 0.128415 0.131148 0.125 

4 0.082 0.1 0.079 0.106557 0.12568 0.076503 0.131148 0.097 

5 0.087 0.08 0.066 0.062842 0.10383 0.079235 0.098361 0.079 

6 0.063 0.07 0.044 0.04918 0.05464 0.087432 0.054645 0.067 

7 0.046 0.07 0.112 0.046448 0.07104 0.065574 0.07377 0.058 

8 0.055 0.05 0.036 0.035519 0.05738 0.04918 0.054645 0.051 

9 0.027 0.05 0.046 0.051913 0.02732 0.062842 0.035519 0.046 

 1 1 1 1 1 1 1 1 مجموع

  شهرستان 366در اولين رقم سمت چپ تعداد آراي هر نامزد در 9،...1،2،3نسبت تكرار اعداد  -5جدول

-Chi به صورت علمي حساب كنيم، بايد از روشهاي معتبر محاسبه خطا ماننداگر بخواهيم ميزان اين اختلاف را 

Squared  ،داريم ابطهبر مبناي اين راستفاده كنيم :  
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 در آن )N(تعداد كميتهاكه با ضرب است  احتمال وقوع آن pت و نشان دهنده ميزان واقعي كمي mدر اين رابطه 

  :اين محاسبات تنظيم شده استبر مبناي  6جدول  .رسيم بيني شده در توزيع ايده آل مي به تعداد پيش

 حآراي صحي باطله ماخوذه كل آراي ماخوذه موسوي كروبي رضايي احمدي نژاد  رقم اول

1 2.087827 1.821574 1.997418 3.570862 8.26014883 0.00631371 8.816872 

2 6.577575 0.103655 0.853779 0.302736 1.42593542 1.68425633 1.739025 

3 1.487705 0.602459 0.06694 0.034153 0.60245902 0.03415301 0.110656 

4 0.852684 0.063208 1.190806 0.344657 3.10427593 1.58526291 4.399752 

5 0.32937 0.04079 0.835145 1.209635 2.85520495 0.00025579 1.736577 

6 0.094466 0.009318 2.961605 1.734625 0.83388321 2.28042101 0.833883 

7 0.842095 0.361974 18.41587 0.842095 1.07273337 0.361974 1.569436 

8 0.095337 0.023763 1.719895 1.719895 0.29184378 0.02376278 0.095337 

9 2.775653 0.080476 0.001598 0.278148 2.77565312 2.25676503 0.874014 

 20.17555 8.23316457 21.2221376 10.03681 28.04305 3.107217 15.14271  ميزان خطا

 0.055124 0.02249499 0.05798398 0.027423 0.07662 0.00849 0.041374 نسبي خطا

 ها براي رقم اول داده Chi-Squaredمحاسبه ميزان خطاي  - 6جدول
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 ها تعداد نه چندان زياد دادهبا توجه به مي باشد، كه  07/0شود، بيشترين خطاي نسبي  گونه كه ديده مي همان

  .نتيجه بسيار خوبي براي اعتبار نتايج است) شهرستان 366(

  

  آزمون رقم دوم

كنند و براي صحت  گاهي اوقات رقم دوم اعداد را نيز بررسي مي ،براي بررسي دقيق تر صحت اعداد اعلام شده

اگر آمار ارائه شده وزارت كشور را براي نتايج آراي نامزدها در . جندسن بيني بنفورد مي نتايج آن را با پيش

  .آيد نتايج زير به دست ميبراي توزيع اعداد در رقم دوم، شهرستانها بررسي كنيم 

  

  شهرستان 366در دومين رقم سمت چپ تعداد آراي هر نامزد در 9،...،0،1،2،3تعداد تكرار اعداد  -7جدول

فورد  ي بننبي نتايج آراي تمامي نامزدها با مدل پيشنشان داده شده است  2و نمودار  7همان گونه كه در جدول 

  .تطابق بسيار خوبي دارد

رقم دوم توزيع اعداد در  

 ايده آل آراي صحيح باطله ماخوذه كل آراي ماخوذه موسوي كروبي رضايي احمدي نژاد رقم دوم

0 50 37 41 45 35 54 39 43.80288 

1 38 47 33 35 45 36 43 41.68374 

2 34 23 43 48 43 28 43 39.82812 

3 40 38 48 30 38 43 47 38.18478 

4 33 34 39 43 39 33 37 36.71346 

5 37 51 40 25 40 30 37 35.38488 

6 33 37 35 33 37 40 37 34.17342 

7 30 35 32 38 27 37 26 33.0681 

8 30 36 28 27 30 37 32 32.05062 

9 41 28 27 42 32 28 25 31.11 

 366 366 366 366 366 366 366 366 مجموع
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  مقايسه توزيع رقم دوم نتايج آراي نامزدها با توزيع پيش بيني شده بن فورد - 2نمودار 

  .رسيم مي 8را به صورت نسبي نشان دهيم به جدول  7اگر نتايج جدول 

 ايده آل نسبت رقم دوم نسبت توزيع اعداد در

0 0.136612 0.101093 0.112022 0.122951 0.095628 0.147541 0.106557 0.11968 

1 0.103825 0.128415 0.090164 0.095628 0.122951 0.098361 0.117486 0.11389 

2 0.092896 0.062842 0.117486 0.131148 0.117486 0.076503 0.117486 0.10882 

3 0.10929 0.103825 0.131148 0.081967 0.103825 0.117486 0.128415 0.10433 

4 0.090164 0.092896 0.106557 0.117486 0.106557 0.090164 0.101093 0.10031 

5 0.101093 0.139344 0.10929 0.068306 0.10929 0.081967 0.101093 0.09668 

6 0.090164 0.101093 0.095628 0.090164 0.101093 0.10929 0.101093 0.09337 

7 0.081967 0.095628 0.087432 0.103825 0.07377 0.101093 0.071038 0.09035 

8 0.081967 0.098361 0.076503 0.07377 0.081967 0.101093 0.087432 0.08757 

9 0.112022 0.076503 0.07377 0.114754 0.087432 0.076503 0.068306 0.085 

 مجموع
1 1 1 1 1 1 1 1 

  شهرستان 366چپ تعداد آراي هر نامزد در در دومين رقم سمت  9،...،0،1،2،3نسبت تكرار اعداد -8جدول

به  9، كه جدول پردازيم به تحليل نتايج مي Chi-Squaredمحاسبه براي محاسبه خطا، اين بار نيز با استفاده از 

  .همين منظور تهيه شده است
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 آراي صحيح باطله ماخوذه كل آراي ماخوذه موسوي كروبي رضايي احمدي نژاد  دومرقم 

0 0.876753 1.056533 0.179352 0.032717 1.769078 2.373845 0.526624 

1 0.325545 0.678025 1.809035 1.071698 0.263834 0.775 0.041564 

2 0.852839 7.110193 0.252606 1.676695 0.252606 3.512705 0.252606 

3 0.086292 0.000894 2.522957 1.75438 0.000894 0.607214 2.035054 

4 0.375606 0.200549 0.142407 1.07646 0.142407 0.375606 0.002236 

5 0.073721 6.890852 0.601933 3.047791 0.601933 0.819472 0.073721 

6 0.040292 0.233794 0.019993 0.040292 0.233794 0.993434 0.233794 

7 0.284662 0.112865 0.0345 0.735562 1.113515 0.467515 1.510762 

8 0.1312 0.486655 0.511925 0.79589 0.1312 0.764302 7.99E-05 

9 3.144073 0.3109 0.54298 3.812025 0.025461 0.3109 1.200003 

 5.876446 10.99999 4.534723 14.04351 6.617688 17.08126 6.190982  ميزان خطا

 0.016056 0.030055 0.01239 0.03837 0.018081 0.04667 0.016915 خطا نسبي

 ها براي رقم دوم داده Chi-Squaredمحاسبه ميزان خطاي  -9جدول

با توجه به مي باشد، كه اين ميزان نيز  04/0شود، بيشترين خطاي نسبي براي اين آزمون  همانگونه كه ديده مي

  .نتيجه بسيار خوبي براي اعتبار نتايج است) شهرستان 366( ها تعداد نه چندان زياد داده

  ومسآزمون رقم 

تمامي اين محاسبات را براي رقم سوم نيز تكرار كرد، البته توان  دهيم، مياگر بخواهيم حد  اطمينان را افزايش 

جداول و  ،با ادامه محاسبات براي بررسي نهايي. فورد استفاده كرد براي اين منظور بايد از معيار رقم سوم بن

به علت اينكه  شايان ذكر است در اين آزمون از اطلاعات مربوط به يكي از نامزدها .نمودارهاي ذيل خواهند آمد

  .فاقد رقم سوم بود، حذف گرديده استدو رقمي و بسياري از آرا ايشان در شهرستانها 

ومسرقم  توزيع اعداد در  

 ايده آل آراي صحيح باطله ماخوذه كل آراي ماخوذه موسوي رضايي احمدي نژاد رقم سوم

0 41 56 33 48 66 38 37.25148 

1 42 44 32 38 35 39 37.10508 

2 34 30 36 39 36 22 36.95502 

3 33 33 36 30 42 33 36.80862 

4 29 30 31 26 30 40 36.66588 

5 38 34 32 31 34 32 36.52314 

6 35 38 37 39 29 40 36.3804 

7 30 33 45 35 31 37 36.24132 

8 47 35 45 42 29 49 36.10224 

9 37 33 39 38 34 36 35.96682 

 366 366 366 366 366 366 366 مجموع

  شهرستان 366ومين رقم سمت چپ تعداد آراي هر نامزد در سدر  9،...0،1،2،3تعداد تكرار اعداد  -10جدول



  10صفحه    1388انتخابات رياست جمهوري  علميتحليل 

  :اي نتايج آزمون رقم سوم استگوي 3 نمودار

  

  
  وم نتايج آراي نامزدها با توزيع پيش بيني شده بن فوردسمقايسه توزيع رقم  - 3نمودار 

  

را  ومين رقم سمت چپ تعداد آراي هر نامزدسدر  9،...0،1،2،3 تكرار اعدادنسبت  11جدولهمين اساس بر 

  .دهد نشان مي

 ايده آلنسبت  ومسرقم  نسبت توزيع اعداد در

0 0.112022 0.153005 0.090164 0.131148 0.180328 0.103825 0.10178 

1 0.114754 0.120219 0.087432 0.103825 0.095628 0.106557 0.10138 

2 0.092896 0.081967 0.098361 0.106557 0.098361 0.060109 0.10097 

3 0.090164 0.090164 0.098361 0.081967 0.114754 0.090164 0.10057 

4 0.079235 0.081967 0.084699 0.071038 0.081967 0.10929 0.10018 

5 0.103825 0.092896 0.087432 0.084699 0.092896 0.087432 0.09979 

6 0.095628 0.103825 0.101093 0.106557 0.079235 0.10929 0.0994 

7 0.081967 0.090164 0.122951 0.095628 0.084699 0.101093 0.09902 

8 0.128415 0.095628 0.122951 0.114754 0.079235 0.13388 0.09864 

9 0.101093 0.090164 0.106557 0.103825 0.092896 0.098361 0.09827 

 1 1 1 1 1 1 1 مجموع

  شهرستان 366ومين رقم سمت چپ تعداد آراي هر نامزد در سدر  9،...0،1،2،3 نسبت تكرار اعداد -11جدول
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  11صفحه    1388انتخابات رياست جمهوري  علميتحليل 

  

 آراي صحيح باطله ماخوذه ذهكل آراي ماخو موسوي رضايي احمدي نژاد  رقم سوم

0 0.377204 9.436055 0.485218 3.101372 22.18643 0.015041 

1 0.64574 1.281224 0.702379 0.021584 0.119427 0.096772 

2 0.236291 1.308951 0.02468 0.113163 0.02468 6.052023 

3 0.394081 0.394081 0.017764 1.259414 0.732177 0.394081 

4 1.602736 1.211861 0.875533 3.102639 1.211861 0.30318 

5 0.059719 0.174307 0.56016 0.835226 0.174307 0.56016 

6 0.052377 0.072102 0.010552 0.188626 1.497243 0.360125 

7 1.074853 0.289894 2.116768 0.042517 0.758014 0.015882 

8 3.289579 0.033653 2.192942 0.963474 1.397193 4.607809 

9 0.029679 0.244726 0.255796 0.114934 0.107554 3.06E-05 

 12.4051 28.20889 9.74295 7.241794 14.44685 7.762259  ميزان خطا

 0.033894 0.077073 0.02662 0.019786 0.039472 0.021208 خطا نسبي

 ها دادهوم سبراي رقم  Chi-Squaredمحاسبه ميزان خطاي  -12جدول

 با توجه بهمي باشد، كه اين ميزان نيز  03/0شود، بيشترين خطاي نسبي براي اين آزمون  همانگونه كه ديده مي

  .نتيجه بسيار خوبي براي اعتبار نتايج است) شهرستان 366(ها تعداد نه چندان زياد داده

  

  نتيجه گيري نهايي

نتايج انتخاباتها در سراسر دنيا روشهاي خوبي وجود همان گونه كه بيان شد، امروزه براي اعتبار سنجي علمي 

در  9تا  1بر مبناي تعداد ظاهر شدن اعداد  Benfordدارد، كه يكي از اصلي ترين اين روشها روش توزيع 

مربوط به  در اين مقاله سه روش قدرتمند بر داده هاي استخراج شده .رقمهاي اول تا سوم نتايج تفكيكي است

از صحت  حاكيهمگي اعمال گرديد كه  www.moi.irشور از پايگاه اينترنتي وزارت ك آراي تفكيكي شهرستانها

  .علمي نتايج انتخابات است و بنابراين فرض دستكاري گسترده در آرا و عددسازي مردود است
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